7.5.20 Hyperbola a p Fimka

Predpoklady: 7511, 7515, 7516, 7517, 7518
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Na obrazku je nakreslena hyperbég—é =1 se stedem v poatku soustavy sdgadnic.
a

Jaka je vzajemna poloha této hyperbolyianfy, kterd prochazi gatkem soustavy
souadnic?
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Z obrazku je vidt, Ze mohou nastat §&moznosti:
» piimka ma s hyperbolou spoteé dva body (je jeji $@a) — pIn&ary,
» piimka nema s hyperbolou spéhy Zadny bod (je jeji WjSi piimka) —¢arkované
Cary.
O tom, do které skupinyrimka pati, rozhoduje jeji s@rnice. Pokud z&éneme s fimkou
y =0 a z&tSujeme jeji srrnici ke kladnym nebo zapornyaéistim prvnimi gimkami, které
nebudou mit s hyperbolou Zadnyipeik, jsou asymptoty hyperboly

e pro kD(—E;Ej je pfimka y = kx se&nou,
a a
b b ). . _ s
* prok[ _00’_5 [ 5’00 je primka y = kx vn¢jSi ptimkou hyperboly.

Pedagogick& poznamkaZadny z obrézk neni filis prehledny. B vyuce ve tidé rozhodr
doporiuji nakreslit hyperbolu na tabuli a jezdit po nfkgu.
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Pr. 1. Jedana hyperbolé(g—é =la bodT[x; y] , ktery na ni lezi. Jaké mohou nastat
a

vzajemne polohy hyperboly &mky prochazejici boderfi?
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' V8echny nakreslenéimky s vyjimkou ¥ maji s hyperbolou dva speteé body (na obrazku
- zelené&arkované&sary).
. THi piimky prochazejici bodei maji s hyperbolou jeden spoigy bod:
"« piimka nakreslena pinatervenowarou =te¢na,
-« piimky nakreslenéarkovanouservenouwarou =rovnobézky s asymptotami
hyperboly.

= Pokud zjistime, Zetffimka ma s hyperbolou jediny spétg/ bod, neznamena to, Ze je jeji
tecnou.

Jak napiSeme rovnicidey hyperboly v jejim bodl X, %, ¥o| ?
Stejre jako u elipsy:
2 2
(e _(y-n)" _,

a’ b?
* Rozlozime zavorky na som: (X_ m{)jlgx— m) - (y— nz)gy— n) =1.
* Jednu z neznamych v kazdém zlomku &aime za sotadnici boduxo[xo; yo}:

(o =m)(x=m)_(vo=n)(y=r) _,

* Rovnice hyperboly:

a’ b?

(x=m)" _(y=n)’

Ma-li hyperbola rovnici i =1 ma jeji tetna s bodem dotykuxo[xo; y0]
rovnici: (% —ma)lz(x—m) - (yo—ngz(y—n) =1.



(y=n) _(x-m)’

Ma-li hyperbola rovnici T =1 ma jeji tetna s bodem dotykuxo[xo; y0]
rovnici: (Yo=m){y=n) _(%-m)(x-m) =1.
b? a’

Pr. 2: Napi$ rovnici tény hyperboly v jejim daném béd

a)(x—2)2—@=1,T[4;2] b)%‘%;:l’T[%S;_?’}

2

2_(y+1)
3

éa)(x—z) =1, T[4;2]

Dosadime do rovnicedny: (%, —2)(x~2) _rt)(y+y 1.

2+)(y+9) _

(4—2)(x—2)—( 3 1

XX_YoY g

' Dosadime do rovnice dmy:
! 25 16

4x+3y-16=C
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Pr. 3:  Ur¢i vzdjemnou polohuimky 5x—4y+ 9= C0a hyperboly%—%fl.

- Budeme postupovat jako obvykle — najdeméep@iiisesika primky s hyperbolou a podlen
- se rozhodneme.
5x+9

4

 5x—4y+9=0=y=

2 2

V rovnici hyperboly se zbavime Zlom:kZ_S_)l(_G:l /[16[RE.

5x+9

| 2
- 16y° - 25¢* = 40( dosadime zg 16( j - 25¢ = 40C.



- 25¢ = 40(

16(25x2 +90x + 81}
| 25x2+ 9+ 8 25°= 40

- 90x = 31¢

5x+9_ 481

! 4 72°

- Primka se protina s hyperbolou v jediném ed dw moznosti:
' tecna nebo rovnaizka s asymptotou.

I 2 2
- Ur&ime rovnice asympto(ij _(Zj :(X—ﬁj(l+§j:o,
i 5 4 5 47\ 5 4

= 4y+5x=0

x:%’, dopatemey, i kdyZ je to zbyténé y =

I
NIXx

Ul o<

—§:> 4y -5x =0 = tato asymptota je rovnébna se zadanouipkou.
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Pfimka 5x—-4y+ 9= 0 ma hyperbolou;—S—)l(—eszl jediny spolény bod, neni vsak jeji

' te¢nou, ale je fimkou rovnol§Znou s jeji asymptotou.

Pedagogicka pozndmkaV piedchozim fikladé samozejme nekteri objevi jediny piisetik
a ihned prohlasiffimku za ténu.

Pr. 4: Najdi piimku rovnolgZznou s pimkou 4x+ y+1= 0, ktera je ténou hyperboly
4x* -y*-12=0.
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Rovnice hyperboly ve gdovém tvaru4dx® - y> =12 = % —31/—2 =1.

' = a=+/3, b=2J3 = primka 4x+ y+1= 0 neni rovnobZna ani s jednou asymptotou.
- VSechny pimky rovnolEzné s pimkou 4x+y+1= 0: 4x+y+c=0.

- Ur¢ime hodnotu parametatak, aby pimka nEla s parabolou jediny psecik:

- 4x+y+c=0= y=-4x~-c dosadime do rovnice hyperbolx® - y* =12.

44Xt —(-4x-c) =12

NG —(16x2 + 8:x+c2) =1z

4X2-16¢ - &x—c’ = 1z

12X+ 8&x+ct+12= C

- O patu prissetikii rozhoduje diskriminant:

 D=b’-4ac=(8c)" - 40Z[c’ + 13 = 64> 46°- W12=

167 - 4TAUIE = 0 /1

*-6°=0

' (c-6)(c+6)=0 = dvakdenyc,=6, c,=—6

- Tecnami hyperboly4x® — y? —12= 0 rovnokEznymi s ffimkou 4x+ y+1= 0 jsou Fmky
 4x+y+6=0a4x+y-6=0.
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Pr.5: Je dana hyperbolé(g—é =1 abodM [x; y] , ktery na ni nelezi. Jaké mohou nastat
a

vzajemneé polohy hyperboly & pmky prochazejici boded?

' Vznikl spravny chaos.i@sto jsou z obrazku uvitlétyii moznosti:
-+ modré gimky, které nemaji hyperbolou zadny sgolz bod,

-+ zelené pimky, které maji s hyperbolou dva spoié body,

-+ cervenecarkované fimky, které maji s hyperbolou jediny spoig bod, nejsou vSak
j jejimi tecnami, jsou rovnokZné z jednou z asymptot,

-« gervené plné fimky, které maji s hyperbolou jediny spéig bod a jsou jejimi

' tecnami.
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PE. 6:  Najdi viechny teny hyperboly% —% =1, které prochazeji bodem [3;-6] .

' Nejdtiv si prohlidneme rovnici hyperboly:
- a=b=3 = hyperbola je rovnoosé> asymptoty maji rovnicey = +x.

PouZzijeme klasickou metodu hledani pomoci parametru

' V&echny pimky prochazejici boderv [3;-6]: (y-Y,) =k(x-x,) po dosazeni:
- (y+6)=k(x-3).

- Po Upra¥: y=kx-3k-6.

E X2 y2

- Dosadime do rovnice hyperbolyé——g =1 /9.

x> -y?=9

X = (kx-3k-6)"=9

X2 =[ kP - 3K - Bkx— K X+ K °+ L& - Bx+ 1B+ 3§=



X =k 43k X+ B+ K x - K- 1& + Bx— 1R- 36

X (1K) + 6k x+ 12— k- 3&— 45 |

X (1-K?) + (6K + 1K) x— K- 3k - 45

' DilleZity je koeficienta =1-k?.

- KdyZ se rovna nule, jde o linearni rovnici s jedinfeSenim:a=1-k> =0=>k =+1.

- Urcime rovnice pimek v &chto gipadech:
e k=1:(y+6)=1x-3 = y=x-9 - rovnoliZka s asymptotou
e k=-1:(y+6)=-1(x-3 = y=-x-3  -rovnokézka s asymptotou

- Tecny jsme zatim nenasli.

' Predpokladame, Ze plaki# +1 = kvadraticka rovnice, o gtu feSeni rozhoduje

- diskriminant: D =b? - 4ac = 6k + 12)2 - 4 +k*)(- %°- 36— 4b=

- 36(Kk?+ %)+ 4 £K2) (k2 + &+ §= 0 /:3

(K2 2K) (1K) (k2 + &k + 5= ¢

K AR+ A H[ K+ A+ Bk &= K=

KA AP+ AR K+ 5k - KO- K 2=

4k+5=0

k= —g - pouze jedindeSeni, coz je trochugkvapeni.

Dopasitame ténu: (y+6) = —;(x—B) /(4.
4y +24=-5¢+ 1F
| BX+4y+9=(
Zbyva vyesit, pr@ jsme nenasli dvtecny (pro body jako jéM musi existovat dvtetny)
- Nenapsali jsme vSechnyimky, které prochazi bode [3;—6] , chybi ndm fimka x=3
(nejde napsat ve sfimicovém tvaru).
. Dosadime fimku x =3 do rovnice hyperboly a zjistime §et priseika:
X -y?=32-y?=9=y?=0
= pfimka x =3 se dotyka paraboly v jejim vrcholu.
2 2

Hyperbola%—% =1 ma d tetny, které prochazeji bodei [3;-6]

X=3 a5x+4y+9=_0C.

H Pi. 7. Petakova:
strana 128/cvieni 74 b) d) e) f)

Shrnuti: Jediny pisetik maji s hyperbolou krogntecen i gfimky rovnok&zné
S asymptotami.



